This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(19) 



J 



(12) 



(43) Date de publication: 

10.11.1999 Bulletin 1999/45 

(21 ) Num6ro de d6p6t: 991 08401 .3 

(22) Date de d6p6t: 29.04.1 999 



Europdisches Patentamt . . 
Eur pean Patent Office 
Office europgen des brevets (11) EP 0 955 154 A1 

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

(51) Int. CI. 6 : B29D 30/54, B24B 5/36 



(84) Etats contractants d6sign6s: 

AT BE CH CY DE DK ES R FR GB GR IE IT LI LU 

MCI!LPT SE 

Etats ^extension d6sign6s: 

AL LT LV MK RO SI 

(30) Priority: 05.05.1998 FR 9805993 

(71) De.randeur: RECAMIC S.A. 
1762Givisiez(CH) 



(72) Invent^ursl --..A 

• Andersson, Thomas j 
43010 Tvaaker(SE) 

• Reppei, Emil^Willi 
31142 Falkenberg (SE) 

v v '' H -. < ■ . ■ - 

(74) Mandataire: t x , 

Dequire, Philippe Jean-Msrie Denis 
Michelin & Cie, >r > ^ : 
Service SGD/LQ/Pl-LAD „■ ,' 
63040 Clermont Ferrand Cedex 09 (FR) 



(54) Machine de recnapage de pneumatiques 

(57) Machine destin6e au rechapage de pneumati- 
ques ccmprenant un mandrin rotatif (3) sur lequel est 
mont6 le pneumatique (12) k traiter et des outils de 
rSpage (18), dans laquelle le mandrin (3) est mont6 sur 
un premier chariot (4) g;jid6 dan's des rails (5) et mu par 
un premier moteur (6), les outils de rapage (18) sont 
portes par un seqond chariot (13) guid§ dans des rails 
(14) orients parallfelement k I'axe de rotation dudit 
mandrjn et mu par un second moteur (1 5), des moyen^ 
sontpr^vus pour positionner avec precision fe premier 
chariot relativement au second chariot et tout .d^p-lace- 
ment relattf entre, I'axe de rotation dudit mandrin et le 
centre desdits outils de rSpage est contenu dans un 
plan unique passant par I'axe de rotation dudit mandrin. 




LO 



Flg.1 



LO 
LO 



GL 
LU 



Primed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7/3.6 



BNSDOCID: <EP 09551 54A1 I > 



1 



EP0 95S154A1 



2 



Descripti n i 

[0001] La pr^seMe^ invention a pour objet une 
machine destin§e au rechapdge de pneumatiques 1 ; 
I'inventiori concerne plus particulierement line rfipeuse 5 
ainsi qu'une machine combinGe comportant en plus des *' 
organes ^application et de rouletage des bandes de 
roulement* : ' ' ■' ' . - 

[0002] On saii que la'pluparirdes pneumatiques peu- 
vent §tre rechapes, c'est-&<lire qui! est possible - apres w 
I'usure normale de la bande de roulement - de rempla- 
cer cette bande, et rheme eertaines nappes de renfort 
de la ceinture du pneumatique. Ces operations sont tres 
courantes pour les pneumatiques de poids lourds ; dies 
peuvent s'effectuer dans de vieritables usihes; ou-dans 75 
des ateliers plus ou mpins importants. • ;: ' v 1 ; 
[0003] De hcmbreu^es machines' desUriees k enlever 
les restes de la bande cle roulement des pneumatiques 
usees, operation de < < dechapage )> orit §t6 : prdpo- 
sees. Parmi celles-ci beaucoup utiliseni une rape pour- 20 
effectuer ce dechapage. Une telle rape est cdnstitue© - 
par une serie de lames comportant sur I'exterteur des 
dents agressives et disposees cdte k c&tei Une telle - 
machine est divulguee dans le 'brevet UC 4-116 2bS. * - u 
Ces machines comportent souvent des regiages conrv £5 : 
plexes pour perrriertre d'obtehir toule la diversity des^' 
profils de f'r&page necessiaires; ' - " ' : - 3 J ' ~" ' " * 

[0004] On a aussi imagine de'iJ machines- plus du L 
moire complexes permettaht de reduire les differerrtes 1 
operations de f dechapage du r5page : et de rechapage, 
sans recqurir a des reglages ou ^ des eriiretiens oop 
frequents. Par exemple; les brevets US4 036 V 677 et& T R ; 
2 271 037, base^ 'surTjne^priorite italieririe' du-14 mai 
1974, decrivent urie machine (< k tout faire^^ corhpre- 
nant un mandrin rotatif sur lequel est inonte le pneurria- 
tique k dechaper-rechaLper; des outils de r§page de Ja : : • 
carcasse, un expanseur radial coaxial avec le mandrin, : 
qui amerie la nouyelle bahde de'roiilemem : ^us r ra^ * rt - 
d'un anneau autour de la carcassed et des organes de ; ' - 
rouletage pour faire adherer la nouvelle bande suf la- w r 
carcassed i ; "''['^'^ ™\ m 'f t:j ' ''""'•* r :r ' " ij ■ 

[0005] Le pheumatique tralte reste sur le me me man- 
drin pendant l# ; rSpage^t l habillage, c'est-^ire I'appli- ^ 
cation de'ia ribuvelie '^ande' dVrourem sains 
aucune interaction des drffererites parties' : de la as 
machine, ce qui entratrie 1 ; une redonSancfe des unites l * 
motrices, ef la riecessite de reperer "piusieurs fbis lers 1 • 
portions re^Dectiyes de la carcasse et de la bande de 
roulement du pneumatique au cours des ^operations 
successives. ysp 
[0006] La' nouveile bande de rbiilemerit petit ^ aussi : 
§tre coupee M la longueur vbiiiue et pose'e eh' cbntinii 
sur la carcasse puis aboutee, c'est-^-dire que ses deux 
extremrtes unefois jointives.sdht soudees;une macfiirie 
de ce type est ,d6crrte dans \e brevet EP 0TO4 296. mais 55 
cette machine' ^.n'eiffectue q'ue^rapplication surle pneu- 
matique de la nouvelle bande de roulement, operation 
appeiee << rh^billage')); v 1 "" " J j 
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[0007] Suivarrt I invention, une machine destinee au 
rechapage 1 "de pneumatiques comprend un mandrin 
rotatif sur lequel est monte le pneumatique k trarter et 
des outils de r3ip ige. Cette machine est caracterisee en 
ce que le mandrin est monte sur un premier chariot 
guide dans des rails et mu par un premier moteur, en ce 
que les outils de r&page sont portes par un second cha- 
riot guide dans de^ 'ails orientes paralieiement k Taxe 
de rotation dudi mandrin »^ mu pat un second moteur, 
en ce que df3s moyens sont prevus pour positionner 
avec precision . le premier chariot relativement au 
second chariot et en ce que tout defacement, relatif 
erttre l axe de rotation dudtt mandrin et le centre desdrts 
outils de r§page est corrtenu dans un plan unique pas- 
sant par i'axe de rotation dudit mandrin. • 
[0008] Une telle machine permet, par la combinaison 
de deux mouvements simples de translation d'obtenir 
les profils de r^page de la surface du sommet d'un 
pneumatique. Le fait que tout dejDlacsment relatif entre 
I'axe de rotation f du mandrin et le centre dec outils de 
rdpage est contenu dans un plan unique passant par 
I'axe de rotation du mandrin a I'avantage de simplifier 
remarqu'ablerrierit rinterpretatiort de chaque depiace- 

4 ment puisque tout rapprcchemerit. par example de cinq 
millimetres va correspondre a ur.e diminution du rayon 

' du pneuriatique strictomeht aussi egai ^ cinq millime- 
tres. On peut aihsi relier dir^ctement tout deplacement 

: relatif k une epaisseur de gommp y retirer. 
[0009] = 3eldh uh mode de re? ' aticn preferentiel. le 
premier charibt : est guide dans as rails verticaux et le 
second chariot est guide dar^ ties - rails horizontaux. 
Prefererrtiellerhertt-aussi, ies outils de rSpage sont dis- 
poses au<Iessus .du pneumatique. Cette disposition 
permet ui i gain de pl^ce au so! remarqu^ie. 

r [0010] 3e!6n iihe caracteristique compl6mentuire, la 
machine selon invention comporte des moyens pour 
inverser le sens de rotation des outils tie r&page. Elle 
peut aussi comporter cos moyens compiemerrtaires 
pour param&rer le nbrrtbre de pneumatiques trait es au- 
deld duquel le sens de rotation des outils de rSpage est 
inverses u ■ 

[001 1 ] Cette cardct^istique a Tavantage d'dptir-lser 
I'usure des outils de r§page et de simplifier I'utilisativrj 
de la machine. Eri effet, il est bien connu que les lames 
d'une rape s'useht de fagon irreguliere en fonc-ionns- 
ment. En consequence, sur les machines connues, 
apres avoir dedhape un norrbre de pneumatoses 
donne, de I'drdre de-15 k 20/on d6morrte usuellement 
les lames de la r§pe, onles tourne de 180° et on Its 
"remorrte. Cette operali on est particulierement fasti- 
dieuse. La machine selon Tirivention permet d'effectuer 
cela par une simple inversion du sens de rotation de la 
rape, tous les trors kdlx pneumatiques traites par exem- 
ple et de fa^h'automatique.- • 
■ [0012] Dans le cas ou la machine selon I'invention ne 
'doit trarter que dels pneumatiques >'rechapes au mdyen 
de bandes de roulement plates: I'axe de rotation de la 
ripe peut §tre parallele k I'axe de: rotation du mandrin. 
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Dans ce cas, i! est avantageux d'effectuer. autornatique- 
ment une inversion du sens de rotation ,de la .rnachin^ -. 
en m§me temps que Ton inverse le sensde rotation^dej: 
la r§pe. Bien entendu, !es sens de rotation duj^neumar.;;: 
tique et de la r&pe sont identtques pour assurer une 
vitesse tangentielle dans la zone de contactrnawmale.: 
[001 3] Lorsque cette machine doit aussi d£chaper des ■ 
pneumatiques devarrt recevoir des bandes somportant - 
des ailes effiiees. usuellement aprisiees (< bcindes & : 
bavettes >>, ces aites devant recouvrir les:6paules et le 
haut des flancs des pneumatiques; il est avantageux- 
d'avoir ie sens de rotation de la rape perpendiculaire a 
I'axe de rotation du mandrin. . ■= - 

[0014] Cette disposition a I'avantage de permettre dev 
traiter toutes les parties du scmmet et des epaules des 
pneumatiques par simple combinaison des deux mou- 
vements vertical du mandrin et horizontal des outils de r r 
rfipage de fa$on tres simple^ Dans ce cas.vU n'est pas 
necessaire d'inverseMe sens de rotation ^u^mandrinidu ^ 
pneumatique lorsque H 'on inverse -lessens de rotation ; 
des outils de rSpage. ,j ( . -;r\ , n ^ 
[0015] L'invention a aussi pour objetune machine^ 
similaire comportant en plus des organes d'ap^jcation r 
d'une bande de roulernent, et des organes^de rojj1etag$, 
de ladite bnnde de roulernent apr£s son application De 
preference, ces orgariesrd'appiicatiqfl ^et ces organes r 
de rouletage sont portes par le s^condi chariot et sqnt-, 
les m§mes. ? '* : :-< ■ ^ i * ; ^; 

[001 6] Cette machine peyv ainsid.'associer tousles 
organes n6cessaires au d6chw;>«ge,et a rhabillage d'un : 
pneumatique use avec un fees taible encombrement au 
sol. L'utitisation du ^m§me pfcariot pour d.eplacerJe^ 
outils de rapage ainsj que les prganes duplication et 
de rouletage de la noyvedebandedeToulsment perrnet 
aussi d'utiliser les iri£me$ rep^ges pour Routes Jes 
operations du rechapage, if n'est pas necessaire^d'utilk 
ser de moyens de mesur.e cqmpl6menteirss. t * , K , 
[001 7] De preference, la machine comprend aussi des , 
moyens pour decoupler |a position des organes d'appli- r 
cation et de rouletage duimouvement dudit second ch&n 
riot Cela permet, notamment, de disposer les outils de , 
rSpage axialement k recart du pneurratique pendant 
les operations d'habillage._Cela esttres^important pour, 
gararrtir qull n'y aura pas de pollution de la surface du, 
pneumatique. par exemple Iprs des op6ra5ons usuelles, ; 
de gommage, de mipe en place de la gomrnejde liaison, 
ou rappliga&on de la nouvelle bande de roulemerjt Une 
telle poPution par des particules qui se d&acheraient 
des lames de la rape serait inacceptable. :J , ^ ? , r 
[0018] L'invention a encore pour objet une machine,, 
destinee au rechapage de . pneumatiques xxjmprenant 
un mandrin rotatif sur [equal est mcitfe le pn^matjque 
a traiter, des organes duplication d'une bande fie rpu- 
lement et des organes de rouletage da ladite Jgaode-de;- 
roulernent apr£s son,appljcatjonv.carart6nsee en ce 
que le mandrin est mqnte surun prerruer chariot guide 
dans des rails verticaux etmu, par un premier moteur, 
en ce que les organes d'application d'une bande de rcu- 
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Jement et les organes de rouletage de ladite bande .de . . 
roulernent apres son application sont portes par un 
: second chariot guide dans des r^ils horizontaux orien- 
tes paralieiement a I'axe de rotatiQn dudit mandrin et mu 
: par un s^pnd . moteur et en ce que des moyens sont 
pr6vus pour positionner ayep precision ie premier cha-' 
riot relatiyemenj au second chariot 
[0019] On va i d6crire en detail un exemple de realisa- it 
tion de rinvention, r.dqnng b titre nop lirnitatif, en se ret6- 
rant au dessin annexe, suUequel: 

la figure 1 est yne v^je en cqupe verticale d'une 
machine de d6<5hapage-re f chapage .j^ & 

la figure 2 est^ une vue gn-coLfl^^ verticale fjbe.cdte 
de la m§me machine P , f , ; . . 

la figure 3 est. une yu^ep coupe ^pius gr^ncie . 
1 echejle d^ organes d'application et de rouletage 4 
rr de la nquyelle bande de roulernent ; et - 

la figtie 4 et^t une yuesipiilaire di la figure i.d'une . 
^ variants de realisation: . 

[0020] i; JLes figures \ pn^eotent une maqhipe de 
^dechapage-rechapage selqn rinyerrtion. Cette machine 
;,-comport^^,ia .fp,is : des outils de rftpage et des prpanes 
d'applicg^pn et de rouletage d'une j nouvelle ^ande de 
, roulernent. Une telle machine est ^estin^e a d£ petits V 
^ ateliers pour lesquels la combinasf^ des operations de 
.^rapage et d^^iilage 'sur^^^ r^ 
./ertralne^ gain ?Je place : et- de temps. E'n/^anche, : | . 
^ pour des ^ateliers, plus _ : ^brtants, . it est ayantag^iix 

d'avoir deqx^ehipes, 4 upe pf^mjere ^ve? d€ ^ outfe jde \ m 
^ r&page et une ; seconde ayec des prganes. cLapplicatiqri . 
\ st rouletage d'upe nouyelje. bande de roulemerrt- Dans 
^e deuxi^me .cas, ce^ deux machines R^uvertt avpir^des 
■ batis et cjes orgies de commande icferrtique s, tels qiie 
,, f .decritsdans ? cf qui suit. : . ... .. .^ .. . 

: ., [0021 ] -Comme on jeyort slu^ la figure 1 , ia'njac^iine d^' ' 
\ dechapage-rechar^ge f cpr^^ 

etiinep^encehorizontele"?. to#ormem^ 
v .tion, un mandrin 3 est mohte sur un chariot 4 guide y 
Y dans des/ails verticaux § et mu, p^r un^oteur pas f . 
/ pas 6 et une : vis sans fin 7. te cr^aript^ pcwcje yn r^otey 
>: 8 monte 'sur le m§me arbre 9.que le r^ridrin 3 pour / 
, pouvoir I'entraTner en rotation. . rv ^ r . , 

.. .[0022] On voit.sur/e.dessjn que le i rnar^rip 3 com-. 
- ; porte une jarrte ext^nstole 10 permettantje mpntage de^ 
0 . pneumatiques i\ ou „'l2,(en trate pointil(es) d^ dirnen- 
^Isions tres diff6rehtes! allant du toyri^ipe aux ^pids , 
.,iourds. c,/,. 
>ii: |0023] r A f la partie suR6rieure de la machine, sur/ la' 
~ potence 2, est monte un second chariot 13 .guide dans 
^des rails horizontaux, 14 et muj>ar* un r^pteur pa? a pa^ , 
•15 et une vis sans fin 16. Le ch^ 

17pour actionner lesbu^ " 1( . , 

( . [0024] fis la figure 1 , les outils de rapage 1$ spnt dis- . 
\ poses au-dessus du pneumatique A traiter. On voit 
aussi, en trait pointilie, les positions extremes que peu- ' 
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vent prendre le moteur 1 7 et les outils '.3 gr&ce au cha- 
riot 13. L'amplitude du mouvemerrt du chariot permet, 
iorsque la phase de d6chapage ou r&page du pneuma- 
tique est achev6e, d'escamoter les outils de r&page 18 
et ainsi d'6viter toute pollution de la surface traitee du 5 
pneumatique penaant les phases suivantes du recha- ^ 
page. ' ' * '. ■ . 

[0025] Sur la figure 2, oh retrouve 1 le bSti 1 et la 
potence 2,'le maridrirV 10 ef le pneurriiatique 12, ainsi 
que le chariot 13 et les outils der&page 18. II est k hbter 10 
que le capot 25 de protection des outils de rapage 18 
est symetrique ce qui permet d'aspirer les partibules et : 
poussieres dues au r&page quel que^ sort le sens de 
rotation des outils 18. Lechariot 13 pbrte 6gaiemeht les 
organes d'habillage et de rouletage 19 representors eh is 
deux positions 19 et 19 1 Ces organes sont constitu^s' 0 * 
de deux rouleaux cbniques 20 et 21 (figure 3) mbnt6s r * 
sur deux axes concouranfe formant un angle d 'environ 
10°, et pbuss6s par un v6rin 22 pbrte par un' bloc 23 
solidairedu chariot 13. L'angle de 10° correspond sim- 20 
plement au fait qu'avec la g66rn6trie des rouleaux oitoi- J : 
sis, la surface de contact avec le pneumatique est 
plane. Le bloc 23 peut etre decouple du moiiveirient da * : ' ■ 
chariot, par exemple tors d e la phase de d&hapage bu : ; * 
r&page du pneumatique. La pression duplication du* ■ 2s 
verin 22 peut §tre modifi6e par l'op6raieur r de ia ;t 
machine en fonction de Tailongement de la bande de 
roulemeht necessaire pour qu'elletecbuvre touie la cir : * ; 
conference du pneumatique a rechaper avec tine cor- 4 ^ 
recte repartition de son poids. ' 5 ri " so 

[0026] Le prof il exact suivant lequel doit §tre d6chape 
le pneumatique est intrbduri dans ta rmcliine } par uhe 1 
commaride num£rique"'£l^r8^ 

qui positionne avec precision les outils et le pneumati- • ' 
que suivant les directions horizontal et verticale grace 35 
auxrroteur^spas^pas15et 6.; : : ' - v - v: rvs.i 
[0027] "Le foncrtonriemeht de la machine los s f du ""■ ' 
rSpage est le suWrit;Apres avoir intrbdurt darfe fccorrv- : 
mande de la machine le profii de Vdpage corresponciaht " 
au type de pneumatique k rechaper et les organes 40 
d'application et de rbuietage 19' £23 etarit debdufjies du v ' 
mouvemerrt du chariot 13 : *"* i5 ~ t ' 11 " 1 ? ' j -^t . 1 

on determine I' epaisseur r6siduelle de gomme au 
niveau du sommet du pheumatique ; 12, par exem- 11 45 
pie en forant un petit' trou aveb line mebhe plate, Ice 
qui ri'abtme pas les nappes spmmet et on met en ' 
memoire repaisseur de gomme k r^tirer;' *° ;C 1 ' s 
on monte un pneumatique 12 sur la jante expansi- 
ble 10, puis on le gonfle par une ariiV^cTair com- ! so 
primfe 1 axiale 24/bn le ''rrM/eri' r /o&tion^par le ' 
mandriri 3 et le mdteur 8 ' °" \ [ f ? ; " 
on positionne les outils de rSpage 18 dbn£ le pian 
median du pneumatique et on les met en rotation ; 
on ^pr^pcheTensemble pneumatique 12 et man- $s 
drin 3 desoutiis de r§page 18 jusqu'au contact 7 ; 
on met "en merhbire la distance entre 16s outils de 
r§patge*18 et I'axe de rbktion du mandrin : qui cor- r 



respond au diametre initial du pneumatique lors du 
contact; cette reference sera utilisee pendant tou- 
tes les operations du rechapage ; 
on rapprbche, en une ou plusieurs fois, le pneuma- 
tique des outils cle r&page pour enlever cette epais- 
seur be gpmme et on cobrdonne les mouvements 
compiementaires horizontaux du charibt 1 3 et verti- 
caux bu pneumatique 12 pour obtenir le profii de 
rftpage du pneumatique choisi ; 
on arrdte et on ecarte le pneumatique des outils de 
rSpage ; 

on le demonte et on met en place un autre pneuma- 
tique a traiter. ' 

[0028] Apres leur rdpage, les pneuniatiques sont 
usuellement r6par6s et prepares pour Tapplication 
d'une nouvelle bande de roulement sur un bu plusieurs 
autres postes de travail connus. 
[0029] " [Is sont aiors pr§ts pour I'operation d'habillage 
sur la machine selon rinventibn. Les outils de rSpage 
etant deplabes pour les ecarter de I'aplornb du pneuma- 
tique et ainsi 6vrter toute pollution ulterieure due k la 
chyte de particules provenant des outils de r&page : 

• on monte k nouveau le pneumatique 12 sur la jante 

on termine la preparation si necessaire en ache- 
vant ies epilations usuelles de reparation, 'gbm- 
mage de : la surface du sornmei, on applique une 
gomme de liaison sur le sommet du pneumatique ; 
on prepare une banfle de roulement en la cbupant 
k la longueur voulue corrtpte tenu du diametre initial 
du pneumatique et de repaisseur de gomme enle- 
vee; f s y ( •■ - 

on enclenche les organes d'application et de roule- 
tage avec le mouvement du chariot 13, on dispose 
ces organes dans le plan median du pneumatique 
et on regie la pression d'application du v6rin 22 en 
fonction de I'allorigement de la bande de roulement 
: k obtenir pour couvrir I'ensernble de la circonf 6- 
rence du sommet ; 

on met en place une premiere exlremjte de ~4a 
bande de roulement sur le" sommet du pneumatique" 
en I'engageant sous les rouleaux 20 et 21 V - 
on met en'place i ensemble de la bahde de roule- 
ment en faisant tourner le rriandrin et on verif ie si 
necessaire qufe i'ailongement de la bande de roule- 
ment est satisfaisant ; 

on regie la^pression du v^rin £2 a la vaieur prevue 
pourj fpdletage ; 

on applique fortement ies rouleaux 20 et 21 sur la 
bande de* ro^ilemeirt d'un premier* c6t6 puis de 
rautre par deplacemerrt du chariot 1 3 et du nrian^i in 

'* - 1 on arr^te ia rotation du pneumatique. on le dego'nf le 
et on revacue. 1 ' * : 

[0030] La machine representee aux figures 1 k 3 corn- 
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porte des- outils de rapage dont I'axe derrptation ^st .; 
paraliaie aj'axe^de rotation du mandrin 3. Ppu%pbt^pif i: 
la meilleure efficacita du r§page Jors du trartement; l^s 
sens de rotation du mandrin et des outils de ripage.18. 
sont les m§mes. C'est ce qui assure la. 
tielle de contact la plus aievae. Pour assure^un^^nne 
optimisation de I'usure des lames des outils.de r§[pag0 ( 
tous les trois a dix pneumatiques traitas,, on inverse les 
sens de rotation du mandrin 3 et des outils de rapage 
18. Le capot 25 symatrique qui entbure ies outils de 
rdpage est aussi efficace pour avacuer (avec des 
moyens d'aspiration non reprasentes) les particules et 
poussiares cr66es quel que sort le sens de rotation L des 
outils de rdpage. Le nombre de pneumatiques au-dela 
duquel les sens de rotation sont inverses est program- 
mable. Cela permet de diminuer sensibleirnent Pusure 
des outils de rapage et assure une grande facile d'uti- 
lisation de la machine. ? , 

[0031 ] Les organes d'applicatipn et de rou|etage com- 
portertt ici deux rouleaux coniques. lls pourraient aussi 
n'en compcrter qu'un seul. On petit aussi utilises deux* 
rouleaux ayec des moyens pour., les acartecprogressi- 
vement Tun de I'autre de fa£Qi\ symatrique tou}-en jes 
appliquant fortement contre la surface de la nouvelle 
bande de roulement. v . * 

[0032] Les deux mouvements. horizontal et vertical, 
des deux chariots* 4 ? et 13 sont, pi lotas par ,une. ( cony 
mande num6rique?6lectrorique (npn representee). ; qui t 
assure le suivi du profil exacrtsuiyant jequel le pneumg- r 
tique doit §tre d6chap6. ; - .; ,;J< 
[0033] On voit sur la figure 2 que les pMtils de.d$dha-, 
page travaillent a la vertical e de i'axe du pneumatique, 
et non pas a I'horizontaie comme dans; l§s m^cbines 
existantes ; cette disposition r6duit le cout de la 
machine et I'espace requis pour son utilisation. 
[0034] On voit aussi que^ce sont les m§mes : moyens 
qui sont utilises pour deplacer et positionner tes outils 
de dechapage et les orgaTOs d'appliration .et de. ; roule- 
tage de la nouvelle bande, ce qui economise un ensem- 
ble moto-raducteur et de la place au sol. - t , 
[0035] Errfin, les m§mes paramatres de posjtionn<? : 
ment precis sont utilises pour le dachapage,et pour le 
rechapage, c'sst-aTdire que la cote initiale de recha- 
page est sensiblement identique a ,1a cote, finale r du 
dechapage. Ainsi, ^invention apporte i ine jiouvelje dis- 
position judicieu^e des diffarentes parties , de,. la 
machine, pour en raduire le cput et.en faciljter rutilissa- 

[0036] La figure 4 prasente une variant© de realisation 
d'une machine selon Pinvention. Selon cette variante 
les outils de rapage 26 ont leur axe denotation 27 disr 
pos6 perpendiculairement a Paxe de rotation 9 du man- 
drin 3. Cos outils de rapage sont aussi ,£ortas par le 
chariot 13 et on distingue sur la figure 4 ies positions 
extrames de emplacement de ces outils.26 ,depart,et 
d'autre du plan median du pneumatique 1 2. : Cette dis- 
position permet de trailer toutes les parties du sommet 
et des epaules des pneumatiques par combinaison des 



mouvements vertical du mandrin 3 : .et horizontal des 
outils de rapage 2Q. - ; , j / t: : 

Revendfcations. ^ >•*.<•' 

1. Machine.destinae au rejchappge de pneumatiques; 
comprenant un mandrin (3) rotatif sur lequel est 
monta le pneumatique (1 1 „12) ( a traiter et des outils 
de rapage (18), caratfarisaeiea ce que le mandrin , 
(3) est mo£ta sur un premier chariot (4) guida dans , 
des rails (5) et mu par un pjen^er moteur (6), en ce 
que |es outils de : rapage (18) .sont , potfas par un 
second chariot (13) guide idansdes rails (14) orien- 
tas parajiaiement.a I'axe denotation dudit mandrin 
(3) et mu par un§econd.moteur f (15), en ce que des 
moyens ^ntprayus ppiir ,posjtionner avec praci- , 
sion lepremier chariot relativemenf aii second cha- 
riot et en ce que tout daplacement reiatif entre J'axe,. 
de rotetioa dudbt , mandrin (3), et ie. centre deisdte * 
outils.de rapage ( 1 8) est contenu darts un planfuni - 
que passantpar I'ax^ de rotation dudlt mandrin (3)/ , 

2. Machine . sblpn la, r^er^ipatipP 7 • , $$P S laqyeHe 
ledrt ^emjerpln^iot (4)* est guida dans des rails (5). 
verticaux ^ilfi^it^econd ^aribt C13t) est guida dans ' 
des rails l (14) J terizontaux r , \ ' 1 aj z .~ l{ 

3. Mach(ne ; sjsjon ja >even^i^tiori ,2. dans.. jaqu r elie 
ledit js^cond ^hairiot' (13)*. est'disposa, ^^I'essiis.^ 
dudit premier chariot (4). . . ( . . t , . > ^ 

4. Machi|rie ^elonJ'une des reye^icatjons 1. ^ 3 (! dom- 
portarttdes ^fngyens poijr Jnverser ie sens de rotai-. . 
tion de^lit? outils de^rapage (18)^ , * ' - u I 

5. Machihe^selbn la r^endicatbn 4/ cpmportarrt (ies 
moypns.pour param6trer le npmbre^de poeumati- * 
quesiraitas au-defe! du^ueye^n? de rptatioKdes f 
outils ; de rapage (1*8) est inyers^., . J . ["'. '* J \ 

6. Mactiine selon ja reyendication^$; r dans laquelje 1^ V 
nombre de pneumatiques est de : J'orjglre de trpis a 
dix. 

7. Machine sejpn Tune des reverSicatipns % a 6^ dans 1 
laquelle I'axe. de, rotation : desditSL ouSls de rapage . 
(18). est orienta perperdiculalrem^rit a Taxe de 
rotation dudit mandrin. (3). , . . : 



, 'jso 8. Machine selop Tune des revehclicatipns f a 6,. dans 
laquelle Taxe de. rotation' deserts potiis de Vapage 
(18) est oriente paraliaiemenl a L'axe de rotation 
• dudit mandrin (3) v . ^ , ,7 |, ; ^ 

55 9. Machine selon la revendicatlon 's, cdmpbrliarTt en 
plus des moyens pour inverser le sens de rcrtation 
dudit mandrin et pour commander en m§me temps 
I'inversion des sens denotation cie^clits outils tfe 
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r3page (18) et dudit mandrin (3). 

10. Machine selon Tune des revendications 1 & 9, dans 
laquelle les outils de rdpage (18) sent prot6g§s par 

un capot (25) sym6trique. s 

11. Machine selon Tune des revendications 1 -k 10, 
comportant en plus des organes (19-23) cTappIica- 
tion d'une bande de roulement et des organes (19- 
23) de rouletage de ladite bande de roulement 
apr£s son application. \ 

12. Machine selon la revendication 11\ dans laqt'elie 
les organes (19-23) d'application et les organes 
(19-23) de rouletage sont port6s par (edit second 
chariot (13). ' ? 

13. Machine selon Tune des revendications 11 >ou 12, 
dans laquelle les organes (19-23) d'applic^^ih 
d'une bande de roulement et les ornanes (19-^3) 
de rouletage sont les m&mes. - * . — 

14. Machine selon Tune des revendications 12 ou 13, 
comportant des moyens (23) pour decoupler In 
position des organes (19-23) duplication et de 25 
rouletage du mouvement dudit second chariot (13). 

15. Machine destin6e au rechapage de pneumatiques 
comprenant un mandrin (3) rotatif sur lequel est 
monte le pneumatique (11/ 12) & traiter, des orga- 
nes (19-23) d'application d'une biandede roulement 
et des organes (19-23) de rouletage de ladtta 
bande de roulement apr^s son application, caract& : 
ris6e en ce que le mandrin (3) est rhortte sur un pre- 
mier chariot (4) guid6 dans de6 raife verticaux (5) i*t 
mu par un premier moteur (6)>en ce queues orga- 
nes (1 9-23) d'application d'une b^nde de roulement 
et les organes (19-23) de rouletage de ladite bande 
de roulement apr6s son application sont portes par 
un second chariot (13) guid6 dans des rails hori- 
zontaux (14) orientes parall6lement& I'axe de rota- 
tion dudit mandrin (3) et mu par un second moteur 
(15) et en ce que des moyens sont pr6vus pour 
positionner avec precision !e premier chariot relati- 
vement au second chariot 

1 6. Machine selon la revendication ,1 5\ duns laquelle. 
ledit second chariot (13) est dispose au-dessus 
dudit premier chariot (4)., ~ . v : ... . . ^ . . . ~ 

50 

17. Machine selon Tune des revendications 15 ou 16, 
dans laquelle les organes (19-23) d'application 
d'une bande de roulement et les organes (19-23) 
de rouletage sont les m§mes. 
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